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Гідрохімічний стан річки Тетерів є визначаль-
ним фактором екологічної безпеки та якісного 
питного водопостачання міста Житомир. У ме-
жах дослідження проведено комплексний аналіз 
гідрохімічних показників води річки Тетерів у 
межах питного водозабору м. Житомир за період 
2000-2024 років на основі отриманих даних моні-
торингу Басейнового управління водних ресур-
сів річки Прип’ять (далі ̶ БУВР). Було проаналі-
зовано динаміку таких показників як: біохімічне 
споживання кисню (БСК₅), розчинений кисень, 
завислі речовини, сульфати, хлориди, фосфати, 
нітрати та нітрити.

Дослідження базується на даних «Звітів за-
гального користування» Державного агентства 
водних ресурсів України (далі ‒ Держводагент-
ство) та результатах моніторингу БУВР Прип’я-
ті. Для аналізу динаміки показників було засто-
совано поліноміальні тренди різних ступенів з 
оцінкою величини вірогідності апроксимації. 
Особливу увагу приділено виявленню сезонних 
коливань та відхилень від нормативних значень, 
встановлених для водойм питного призначення.

Результати дослідження показали, що показ-
ник БСК₅ коливався в межах 2,08–7,22 мгО₂/дм³, 
причому середні значення відповідали нормати-
ву (≤3 мгО₂/дм³) лише у 2011, 2012, 2014 та 2015 
роках. Вміст розчиненого кисню знаходився у 
межах 6,0–14,56 мгО₂/дм³, що відповідало норма-
тивним вимогам (≥4,0 мгО₂/дм³). Вміст завислих 
речовин не перевищував нормативів, за винят-
ком періоду березня 2003 року (17 мг/дм³, що у 
1,13 рази більше норми).

Середній вміст сульфатів знаходився у межах 
22–87 мг/дм³, що не перевищувало встановлену 
норму (100 мг/дм³). Концентрація хлоридів варі-
ювала від 9,4 до 81,5 мг/дм³, залишаючись нижче 
допустимого рівня (300 мг/дм³). Вміст фосфатів у 
воді становив 0,028–0,105 мг/дм³, що значно ниж-
че допустимого значення (0,7 мг/дм³).

Концентрація азоту амонійного, у деякі роки 
перевищувала нормативні значення (≤0,5 мг/дм³): 
у 2000 році – у 1,11 раза, у 2001 – у 1,07 раза, у 
2004 – у 1,14 раза, у 2005 – у 1,4 раза, у 2006 –  
у 1,08 раза. Вміст нітратів варіював у межах 
1,9–3,3 мг/дм³, що не перевищувало норма-
тивні показники. Вміст нітритів у воді зафік-
совано у межах 0,001–0,20 мг/дм³, причому у 
2,96% випадків перевищено допустиму норму  
(0,02 мг/дм³).

Отримані результати підтверджують необ-
хідність посилення системного моніторингу та 
реалізації заходів щодо покращення якості води 
у питному водозаборі м. Житомир. Проведений 
аналіз може бути використаний для розроблення 
екологічних програм, оптимізації методів очи-
щення води та забезпечення сталого водопоста-
чання.

Ключові слова: гідрохімічний моніторинг, 
річка Тетерів, питний водозабір, якість води, еко-
логічна безпека, водопостачання, забруднення.
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The hydrochemical state of the Teteriv River is a 
crucial factor in the environmental safety and quality 
of drinking water supply for the city of Zhytomyr. 
This study presents a comprehensive analysis of the 
hydrochemical parameters of the Teteriv River’s 
water within the Zhytomyr drinking water intake 
area for the period 2000–2024, based on monitoring 
data from the Pripyat Basin Water Resources 
Management (BUVR). The study examined the 
dynamics of such indicators as biochemical oxygen 
demand (BOD₅), dissolved oxygen, suspended solids, 
sulfates, chlorides, phosphates, nitrates, and nitrites.

The study is based on ‘Public Reports’ from 
the State Water Resources Agency of Ukraine and 
monitoring results from the Pripyat Basin Water 
Resources Management. Polynomial trends of 
various degrees with assessment of approximation 
reliability were used to analyze the dynamics of 
indicators. Special attention was paid to identifying 
seasonal fluctuations and deviations from regulatory 
values established for drinking water reservoirs.

The research findings indicate that the BOD₅ levels 
ranged from 2.08 to 7.22 mgO₂/dm³, with average 
values meeting the regulatory standard (≤3 mgO₂/
dm³) only in 2011, 2012, 2014, and 2015. Dissolved 
oxygen levels were within 6.0–14.56 mgO₂/dm³, 
conforming to the regulatory requirements (≥4.0 
mgO₂/dm³). The content of suspended solids did not 
exceed the standards, except for March 2003 (17 mg/
dm³, which exceeded the norm by 1.13 times).

The average sulfate concentration ranged from 22 
to 87 mg/dm³, remaining below the established limit 
(100 mg/dm³). Chloride levels varied between 9.4 and 
81.5 mg/dm³, staying within the permissible level 
(300 mg/dm³). The concentration of phosphates in 
water was 0.028–0.105 mg/dm³, significantly below 
the allowable limit (0.7 mg/dm³).

Ammonium nitrogen concentration exceeded the 
regulatory values (≤0.5 mg/dm³) in certain years: in 
2000 by 1.11 times, in 2001 by 1.07 times, in 2004 
by 1.14 times, in 2005 by 1.4 times, and in 2006 
by 1.08 times. Nitrate levels varied from 1.9 to 3.3 
mg/dm³, staying within regulatory limits. Nitrite 
concentrations ranged from 0.001 to 0.20 mg/dm³, 
with 2.96% of cases exceeding the permissible limit 
(0.02 mg/dm³).

The obtained results confirm the necessity 
of strengthening systematic monitoring and 
implementing measures to improve water quality 

in the Zhytomyr drinking water intake area. The 
conducted analysis can be used for developing 
environmental programs, optimizing water 
purification methods, and ensuring sustainable water 
supply.

Keywords: hydrochemical monitoring, Teteriv 
River, drinking water intake, water quality, 
environmental safety, water supply, pollution.

Постановка проблеми

Гідрохімічний стан річки Тетерів має вирі-
шальне значення для екологічної безпеки та яко-
сті питного водопостачання міста Житомир. В 
умовах сучасного техногенного розвитку, стрім-
кої урбанізації та активного сільськогосподар-
ського використання водних ресурсів річки, зро-
стає ризик її хімічного забруднення. Основними 
факторами, що впливають на якість води у ме-
жах питного водозабору, є: антропогенне наван-
таження, агрохімічне забруднення, кліматичні 
зміни та природні фактори [1].

Відсутність належного контролю за гідро-
хімічними параметрами може призвести до по-
ступового погіршення якості води, що безпо-
середньо вплине на стан здоров’я населення та 
функціонування системи централізованого водо-
постачання [2].

Актуальність дослідження

Загальновідомо, що прісна вода є критично 
важливим ресурсом для всього світу, а її якість 
безпосередньо впливає на здоров’я населення.

Зростання потреб у водних ресурсах спричи-
няє значний вплив на водний баланс, функціону-
вання екосистем та суспільний розвиток [3, 4]. 

У зв’язку з цим проблеми раціонального во-
докористування стають першочерговими для 
багатьох країн, оскільки вони визначають рі-
вень екологічної, економічної та продовольчої 
безпеки. Крім того, доступність якісних водних 
ресурсів є важливим чинником сталого розвит-
ку територій.

В Україні основним джерелом водопостачан-
ня є поверхневі води, які нині зазнають знач-
ного забруднення та виснаження, що часто не 
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дозволяє використовувати їх відповідно до сані-
тарних норм [5, 6]. Попри критичний стан вод-
них ресурсів, заходи з їхнього відновлення та 
фінансування програм щодо покращення яко-
сті води здійснюються недостатньо [7, 8]. Крім 
того, незважаючи на значний спад нинішнього 
промислового виробництва, проблема забруд-
нення водних ресурсів залишається досить ак-
туальною [9, 10]. 

Попередні дослідження показують наявність 
тенденції до погіршення якості води, що може 
нести потенційні ризики для здоров’я населення 
та функціонування системи водопостачання. Од-
нак, системний моніторинг хімічного складу во-
ди у межах питного водозабору м. Житомир по-
требує поглибленого аналізу з метою визначення 
динаміки змін, виявлення основних джерел за-
бруднення та розроблення ефективних заходів 
для покращення ситуації що склалася.

Проведення системного гідрохімічного моні-
торингу дозволить виявити динаміку змін скла-
ду води, оцінити рівень забруднення та своєчасно 
вжити заходи для запобігання екологічним ризи-
кам. Оскільки р. Тетерів є основним джерелом 
питного водопостачання для міста, отриманні 
результати дослідження будуть корисними для 
місцевих органів влади, підприємств водопоста-
чання та природоохоронних організацій.

Мета роботи

Метою дослідження є проведення комплек-
сного гідрохімічного моніторингу р. Тетерів у 
межах питного водозабору м. Житомир для вияв-
лення основних забруднюючих речовин та фак-
торів, що впливають на її хімічний склад.

Викладення основного матеріалу

Інформаційною базою наукового дослідження 
стали «Звіти загального користування» Держво-
дагентства. Для дослідження були використані 
дані моніторингу БУВР Прип’яті за період 2000–
2024 роки [10]. За досліджуваний період було оці-
нено динаміку таких гідрохімічних показників: 
біохімічного споживання кисню (БСК5), розчи-
неного кисню, завислих речовин, сульфатів, хло-
ридів, фосфатів, нітратів та нітритів.

Показник БСК5 у воді питного водозабору м. 
Житомир за досліджуваний період 2000–2024 
рр. знаходився на рівні 2,08–7,22 мгО2/дм3. Се-
редні значення у межах нормативу (3 мгО2/дм3) 
зафіксовані лише у 2011, 2012, 2014 та 2015 роках. 
Загалом же середній вміст БСК5 описується по-
ліноміальним трендом 5-го ступеня з величиною 
вірогідності апроксимації R2 = 0,4048 (рис. 1).

Рисунок 1. Динаміка середнього вмісту та перевищення нормативу БСК5 
у питному водозаборі протягом 2000–2024 рр.
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Вміст розчиненого кисню протягом дослі-
джуваного періоду знаходився на рівні від 6,0 
до 14,56 мгО2/дм3, що відповідає нормі (не ниж-
че 4,0 мгО2/дм3). Середній вміст розчиненого 
кисню описується поліноміальним трендом 6-го 
ступеня з величиною вірогідності апроксимації  
R2 = 0,5416 (рис. 2).

Динаміка середнього вмісту завислих речо-
вин у питному водозаборі м. Житомир протягом 
2000–2024 років зображена на рисунку 3. Пере-
вищень нормативу вмісту завислих речовин, за 

досліджуваний період, не виявлено. Виключення 
склав лише березень 2003 р., коли значення по-
казника знаходилося на рівні 17 мг/дм3 та пере-
вищувало норматив у 1,13 разів. Середній вміст 
суспендованих речовин описується поліноміаль-
ним трендом 4-го ступеня з величиною вірогід-
ності апроксимації R2 = 0,3992.

Середній вміст сульфатів у воді протягом 
2000–2024 рр., знаходився у межах від 22 до  
87 мг/дм3 і не перевищував встановлену норму 
100 мг/дм3. 

Рисунок 2. Динаміка середнього вмісту розчиненого кисню у питному 
водозаборі протягом 2000–2024 рр., мгО2/дм3

Рисунок 3. Динаміка вмісту завислих речовин у питному водозаборі 
протягом 2000–2024 рр., мг/дм3
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Найбільші значення їх середнього вмісту 
фіксувались у 2012, 2018 та 2018 роках. Серед-
ній вміст сульфатів описується поліноміальним 
трендом 4-го ступеня з величиною вірогідності 
апроксимації R2 = 0,3799 (рис. 4).

Середній вміст хлоридів у воді питного во-
дозабору протягом 2000–2024 років варіював 
у межах від 9,4 до 81,5 мг/дм3 і не перевищував 
встановлену норму 300 мг/дм3. Середній вміст 

хлоридів описується поліноміальним трендом 
5-го ступеня з величиною вірогідності апрокси-
мації R2 = 0,1633 (рис. 5).

Середній вміст фосфатів у воді протягом  
2000–2024 років знаходився у межах від 0,028 до 
0,105 мг/дм3 і не перевищував встановлену норму 
0,7 мг/дм3 (рис. 6).

Середній вміст азоту амонійного у воді питно-
го водозабору протягом досліджуваного періоду 

Рисунок 5. Динаміка вмісту хлоридів у питному водозаборі протягом 2000–2024 рр., мг/дм3

Рисунок 4. Динаміка вмісту сульфатів у питному водозаборі протягом 2000–2024 рр., мг/дм3
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Рисунок 6. Динаміка вмісту фосфатів у питному водозаборі протягом 2000–2024 років, мг/дм3

Рисунок 7. Динаміка вмісту азоту амонійного у питному водозаборі протягом 2000–2024 рр., мг/дм3

перевищував нормативні значення у 2000 (1,11 
рази), 2001 (1,07 рази), 2004 (1,14 рази), 2005 (1,4 
рази) та 2006 (1,08 рази) роках. 

Середній вміст азоту амонійного описується 
поліноміальним трендом 6-го ступеня з вели-
чиною вірогідності апроксимації R2 = 0,6065 
(рис. 7).

Середній вміст нітратів не перевищував 
встановленої норми і коливався у воді у межах  
1,9–3,3 мг/дм3. Середній вміст нітратів описуєть-

ся поліноміальним трендом 6-го ступеня з ве-
личиною вірогідності апроксимації R2 = 0,6577 
(рис. 8).

Вміст нітритів у воді за досліджуваний пе-
ріод знаходився у межах 0,001–0,20 мг/дм3. За 
вмістом нітритів відхилення від норми виявле-
но у 2,96% аналізованих значень (у 1,5 рази у 
січні 2015 р., та жовтні 2011 р., у 2,5 рази – у 
квітні 2005 р., у 1,1 та 1,7 рази – у червні 2003 та 
2006 р., у 1,2 рази – у вересні 2013 роках. 
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Рисунок 8. Динаміка вмісту нітратів у питному водозаборі протягом 2000–2024 рр., мг/дм3

Рисунок 9. Динаміка вмісту нітритів у питному водозаборі протягом 2000–2024 рр., мг/дм3

Середній вміст нітритів описується поліномі-
альним трендом 5-го ступеня з величиною віро-
гідності апроксимації R2 = 0,5517 (рис. 9).

Отже, отримані результати підтверджують 
необхідність системного гідрохімічного моніто-
рингу р. Тетерів, зокрема в районі питного водо-
забору м. Житомир. 

Регулярне відстеження змін хімічного складу 
води дозволить завчасно виявляти джерела за-
бруднення та розробляти ефективні заходи щодо 
їх усунення.

Висновки

На основі проведеного дослідження та отри-
маних результатів гідрохімічного стану р. Те-
терів у межах питного водозабору м. Житомир 
за період 2000–2024 рр., було виявлено неодно-
рідну динаміку забруднення водного об’єкта. 
Аналіз результатів показав, що найбільш про-
блемними виявилися показники БСК₅, де пере-
вищення нормативу 3 мгО2/дм3 спостерігалося 
практично протягом всього досліджуваного пе-
ріоду, за винятком 2011, 2012, 2014 та 2015 років;  
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азот амонійний, який перевищував норматив у 
2000–2001 та 2004–2006 рр., до 1,4 рази; та ніт-
рити, для яких було зафіксовано перевищення 
нормативу у 2,96% випадків з максимальним пе-
ревищенням у 2,5 рази. Водночас, низка показ-
ників продемонструвала позитивну динаміку та 
відповідність нормативам: розчинений кисень 
стабільно знаходився в межах норми, завислі 
речовини мали лише одиничне перевищення 
у березні 2003 року, сульфати та хлориди були 
стабільно нижче нормативних значень, фосфати 
значно не перевищували гранично допустимих 
концентрацій, а нітрати залишалися в межах 
норми протягом всього періоду спостережень.

Аналіз трендів досліджуваних показників 
виявив найвищу достовірність апроксимації 
для нітратів (R² = 0,6577) та азоту амонійного  
(R² = 0,6065), середню достовірність для нітритів 
(R² = 0,5517) та розчиненого кисню (R² = 0,5416), 
а також низьку достовірність для хлоридів  
(R² = 0,1633), що свідчить про хаотичність змін 
цього показника. Крім того, було виявлено сезон-
ність коливань окремих показників та їх залеж-
ність від природних та антропогенних факторів, 
що потребує додаткового вивчення для розробки 
превентивних заходів.

Висновки

Отримані результати дослідження можуть 
бути використані для розроблення системи ран-
нього попередження про погіршення якості во-
ди, оптимізації режимів роботи очисних споруд, 
створення прогностичних моделей зміни якості 
води та обґрунтування необхідності модернізації 
системи водопідготовки. 

Також отримані дані можуть стати основою 
для розроблення рекомендацій щодо зменшення 
антропогенного навантаження на водний об’єкт, 
вдосконалення системи моніторингу якості води 
та планування природоохоронних заходів з від-
повідним фінансуванням. На основі проведеного 
дослідження можливе створення геоінформацій-
ної системи моніторингу якості води, розроблен-
ня муніципальних програм з покращення якості 
питної води та обґрунтування інвестиційних 
проєктів з модернізації системи водопостачання 
міста Житомир.
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